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FICHE DE RENSEIGNEMENTS

Région: PACA

Département: Alpes-Maritimes

Commune: Biot

Adresse: 255 Chemin du Valde Pbme, 06410 Biot
Cadastre: OOOBRTI9

Superficie: 15 hectares

Propriétaire : Etat francgais

Protection: -

Destination: Musée d’art contemporain

Périodes de construction: XXe siecle
Label: Architecture contemporaine remarquable le 28/11/2000

CONTENU DE LA MISSION

Le marché concerne une mission de maitrise d’ceuvre pour des travaux de réfectionde la
toiture-terrasse et le remplacement des huisseries situées en toiture de 'aile Schoebel
du Musée Fernand Léger situé a Biot, afin d’assurer la parfaite étanchéité du batiment
Nord construit en1990.

Cebatiment, classé architecture contemporaine remarquable (ACR), accueille des salles
de musée dans laguelle sont exposés des collections nationales. Le but de 'opération
est d’assurer leur slreté et leur conservation dans les meilleurs conditions possibles
(étanchéité a I'eau complete, stabilité du climat entre 18 et 22 degrés, protection des
ceuvres par filtre UV, et menuiseries munies de stores occultants, manipulables a
distance, intégrés, offrantla possibilité d’occulterlalumiere naturelle).

La phase AVP est engagée a partir du diagnostic déja realise, qui a fait I'objet d’'une
réanalyse critique et de vérifications ciblées afin de confirmer les hypothéses
techniques et de préciser les interfaces sensibles. Une estimation prévisionnelle
détaillee est présenteée ainsi qu’un planning général de I'opération.

L’étude d’avant-projet est développée parensemble fonctionnels :
- Surfaces courantes de toiture-terrasse

- Relevés périphériques

- Evacuation EP

- Lanterneaux et chassis de désenfumages

- Ouvrages métalliques

- Acces toiture et dispositifs de sécurité
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PRESENTATION & DESCRIPTON

Présentation genérale

L’étude présentée ici, pour la restauration des toitures-terrasses des ailes Sud et Nord
du Musée Fernand Léger, comporte une partie historique et chronologique, permettant
dereplacerle batiment dans son contexte et de mieux comprendre son évolution.

Les deux ailes n’ayant pas été construites simultanément, cette distinction apporte des
éléments de comprehension utiles pour I'interprétation des sondages realisés. Le
rapport inclut ensuite un descriptif des travaux récents, un diagnostic de I'état sanitaire
et structurel des toitures, suivi dd’une proposition du partie de restauration et du
programme de travaux, avec estimatif et chiffrage prévisionnel au stade diagnotic.

Description du contexte

Le musée national Fernand Léger est construit en deux temps :

- En 1960: le batiment orienté Est-Ouest est réalisé par l'architecte André
Svetchine.

- En1990: perpendiculairement au premier batiment, I’extension orientée Nord-
Sud est réalisée parl'architecte des BCPN Bernard Schoebel.

Alasuite de problémes de fuite récurrents, les toitures terrasses des deux ailes du musée
doivent aujourd’hui faire I'objet d’'un diagnostic, qui porte sur les terrasses, leurs
lanterneaux et surl’étanchéité al’eau et al’air des menuiseries extérieures.

Bernard Schoebel, Projet d’extension du Musée Fernand Léger a Biot, avril 1986
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SYNTHESE HISTORIQUE ET CHRONOLOGIQUE

Origines et création (1955-1960)

En 1955, Fernand Léger acquiert le Mas Saint-André a Biot, attiré par la proximité de
Vallauris, centre de création céramique. Apres sa mort cette méme année, son épouse
Nadia Léger et son collaborateur Georges Bauquier concrétisent son projet de créerun
musee dedié a son ceuvre.

P ——— - e i e —

Jacques Mer, Construction du musée Fernand Léger a Biot, photographies vers1958- 1959
(© GrandPalaisRmn (musée Fernand Léger)/Adrien Didierjean)

L'architecte Andréi Svetchine congoit le batiment (1957-1960), édifié sur une butte
paysagée et surmonté d'une mosaique monumentale de 400 m2, inspirée d'un projet
inédit de Fernand Léger pour le stade de Hanovre. Le musée est inauguré le 13 mai 1960
en présence de Picasso, Braque et Chagall, devenant le premier musée monographique
d'artmoderne de larégion.




M\

Reconnaissance nationale (1966-1969)

Quelques années apres, enfévrier1966, Nadia Léger et Georges Bauquierannoncentleur
intention de donner le musée de Biot ainsi qu’'un ensemble d’ceuvres de Fernand Léger
(348) al'Etat.

André Malraux, ministre des Affaires culturelles, accepte cette donation, conférant au
lieu le statut de musée national. Les donateurs conservent la direction a vie, garantissant
la fidélité au projet initial. L’acte de donation est etablile 11 octobre 1967, et accepté par
I'Etat le 27 janvier 1969.

Aménagements et premiére extension (1990)

Devenu trop exigu pour recevoir 'importance collection constituée par ces donations,
une série de travaux ont été réalisés pour aménager le Mas Saint-André et 'architecte
Bernard Schoebel (Grand Prix de Rome) congoit une extension doublant la surface
d'expositionentre 1987 et 1990

Le nouveau batiment est orienté Nord-Sud, raccordé perpendiculairement au premier. |l
reprend les mémes mateériaux, béton et pierre de taille, en s’étageant sur les mémes
niveaux. Il est inauguré le 22 juin 1990, dans son organisation et sa présentation
définitives.
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Facade Est de I'extension du musée

Georges Bauquier fait réaliser de nouvelles mosaiques monumentales par Heidi Melano
d'apres des projets originaux de Léger (Triennale de Milan 1951, université de Caracas
1954) et des vitraux de Jacques Loire. Bauquier quitte la direction du musée en 1994.

Modernisation (2004-2008)

Sous la direction de I'architecte nigois Marc Barani, une campagne de rénovation
transforme le musée : nouveau mobilier (Eric Benqué), réaménagement des jardins
(Philippe Déliau) et création d'un parcours chronologique retracent I'évolution artistique
de Léger.

Marc Barani est également al'origine de I'ouverture de la fagade Ouest d'une baie vitrée,
redonnant de la transparence au hall d'entrée ainsi qu'une vue sur le parc méditerranéen.
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Vitrail de la fagade Ouest ceuvre de Marc Barani

Restauration de la facade Sud (2013-2015)

Le décordelafacade Sud, réalisé en1960 parLino et Heidi Melano, reprend un projet que
Léger avait congu pour I'entrée monumentale du stade-vélodrome de la Ville de
Hanovre. Cette interprétation a fait appel a 'usage de différents matériaux, céramique
et mosaique, employés pourinteragir avec I'environnement du site.

Cette fagade monumentale, de 395 m? et composée de 413 modules céramiques, fait
I'objet d'une restauration délicate dirigée par Pierre-Antoine Gatier, architecte en chef
des monuments historiques, a partir de 2013. Les travaux s'achevent enjuillet 2015 avec
I'exposition Fernand Léger au-dela du décor.

Situation actuelle

Entre 2021 et 2025, la mosaique de le fagcade Ouest de I'extension du musée, réalisée
d’aprés une ceuvre de Léger présentée a la Triennale de Milan (1951), fait également
I'objet d’une restauration d’envergure dirigée par Antoine Madelénat, architecte en chef
des monuments historiques.

Le musée, qui conserve pres de 350 ceuvres couvrant toute la carriere de l'artiste,
propose une programmation culturelle diversifiee. Labelliseé « Architecture
contemporaine remarquable » en 2000, il continue de développer ses missions de
conservation, médiation et valorisation, demeurant un témoignage vivant de l'art
moderne du XX¢ siecle.

10
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RAPPEL DUDIAGNOSTIC SANITAIRE 2025

Le relevé d’état sanitaire de 2025 de l'aile Schoebel (Nord-sud) a permis de mettre en
évidence plusieurs désordres structurels et fonctionnels. Ces désordres affectent
lintégrité des complexes d’étanchéité et des ouvrages associés, et menacent
aujourd’hui les conditions de conservation des ceuvres exposées, la stabilité climatique
des salles d’exposition et la présentation générale du musée.

Complexe d’étanchéité existant

La toiture des années 1990, est composée d’un complexe comprenant :

- Dallebéton

- Film polyéthylene (surun pare-vapeur?)

- Isolanten polyuréthane (PU)de 100 mm

- Membrane bitumineuse d’étanchéité (monocouche ou bicouche)

- Géotextile

- Chape de mortier de ciment de 70 mm formant protection et surface de
circulation.

Epaisseurtotale =17 cm.

Syntheése des désordres d’étanchéité releves

Laterrasse présente des désordres multiples et convergents. Des traces d'humidité sont
visibles au-dessus et au-dessous du film polyéthylene, révélant une infiltration
généralisée. Lachape de surface est dégradée parun faiencage étendu, des fissurations
localisées, des éclatements et des joints de dilatation ouverts avec développement
végétal (racines). Les pentes sont insuffisantes, générant des zones de stagnation
propices au développement de mousses et de lichens, et aucun dispositif de trop-plein
n'est enplace. Lesrelevés d'étanchéité présentent une hauteur insuffisante ; les garde-
corps et les réseaux électriqgues sont fixés a moins de 10 cm du pied du relevé, en non-
conformité avec le DTU 43.1. Les béquets magonnés sont altérés et parfois implantés
trop bas par rapport au niveau du complexe d'étanchéité. Les évacuations d'eaux
pluviales (EEP) sont en mauvais état, partiellement obstruées et en nombre insuffisant (2
terrasses ne disposant que d'une seule EEP, sans dispositif de trop-plein). Par ailleurs, la
rouille s'est installée sur les capotages métalliques, et les lanterneaux ne sont plus
étanches : leurs joints de masticage sont usés (le service de maintenance suspecte une
présence d'amiante), avec depots biologiques, infiltrations récurrentes et corrosion
localisée des éléments métalliques. Les revers des lanterneaux montrent des traces
d'infiltration, de moisissures et un écaillage durevétement.

Uneinfiltrationimportante est présente dansla salle 3, sous le lanterneau a 5 baies le plus
au nord. Cette infiltration, qui menace les ceuvres exposées en dessous, pourrait
provenir d'une fuite sur la descente d'eaux pluviales (EP) située juste au droit du
lanterneau.

Uneinterventioncomplete et coordonnée est nécessaire pourrétablirl’étanchéité et ses
relevés périphériques, remettre en état les menuiseries, sécuriser les points singuliers et
assurerlamise hors d’eau et hors d’air du musée.

1
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PARTIDE RESTAURATION

Le projet de restauration de la toiture-terrasse et des lanterneaux s’inscrit dans une
démarche de conservation raisonnée, visant a préserver le batiment et les collections
qu’il abrite des entrées d’eau, tout en assurant la pérennité technique et la mise en
conformité réglementaire des ouvrages. L'objectif est de stopper les désordres liés a
'usure et aux défauts du complexe existant, sans altérer I'identité architecturale du
batiment.

L'objectif est double : traiter durablement les désordres constatés (usure, défauts
d'étanchéité) et mettre l'ouvrage en conformité avec les normes thermiques et
acoustiques actuelles, sans modifier|'aspect architectural du batiment.

Solution d’étanchéite retenue

D’aprés la notice descriptive de SECC datée du24/07/2026

llest proposé:
- Une réfection compléete en adhérence sur dalle béton (DTU 43.1 et 43.5), aprées
dépose totale du complexe existant.

e Dépose ducomplexe existant
llest proposé:

- Ladépose de la chape de protection (= 70 mm), du géotextile, de la membrane
bitumineuse d’étanchéité, de l'isolant polyuréthane (PU, = 100 mm) et du film
polyéthyléne / pare-vapeur, jusqu’a la dalle béton support.

- Letriet évacuation enfiliere agréée. Dépose subordonnée au résultat du RAAT
(art. 3.5).

e Support et préparation
llest proposé:

- Lareconnaissance et la préparation de la dalle béton conformément au DTU 43.5
: rebouchage des épaufrures et fissures, reprofilage ponctuel, dépoussiérage,
application d’'un enduit d'imprégnation a froid (EIF).

- Le contrdle de I'humidité résiduelle du support avant pose du pare-vapeur
(prévention des cloques — DTU 43.187).

e Parvapeur
llest proposé:
- La création d’'un pare-vapeur bitumineux soudé en plein sur EIF (adapté aux
locauxamoyenne hygrométrie et alaprotectiondel'isolantcontre lesremontées

de vapeur).
- Lerelevé du pare-vapeuren périphérie.

12
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e Isolationthermique a pente intégrée

llest proposé:

Uneisolationen polyisocyanurate (PIR) a pente intégrée, type Recticel Eurothane
Silver A AD = 0,023 W/m-K, ACERMI 21/003/1509), assurant simultanément
I'isolation et la pente (art. 4.6). Constitution : une couche de base plane en PIR
assurant le R mini de 4,00 aux points bas (= 100 mm, R = 4,35), surmontée des
panneaux a pente intégrée Silver A1/50¢(2 %). Résistance thermique : Rmini 4,00
aux avaloirs — exigence exacte de la RT Existant en zone H3 (Biot) — et Rmoyen =
6 a7,au-dela duseuil d’aides CEE de 4,5. Fixation mécanique de l'isolant admise
surbétonselonl’ATec/DTA du systeme (art. 3.2). L’isolant PIRn’étant pas sensible
aux températures élevées (> 85 °C), il est compatible avec un revétement
apparent (regle CSFER?2).

e Revétementd’étanchéité

llest proposé:

La création d’'une étanchéité bitumineuse bicouche SBS soudée : premiére
couche (feutre bitumineux SBS) + couche de finition autoprotégée. Exigences
SECC : teinte claire SRI = 40, classement de poingonnement |5 (épaisseur de
finiton = 5 mm), classement au feu venant de [I'extérieur Broof(t3).
Recouvrements, soudures et traitements de lés conformes au DTU 43.1. Une
variante membrane synthétique (PVC/TPO) pourra étre proposé afin de satisfaire
les contraintes de teintes.

e Forme de pente - dimensionnement de I’isolant

llest proposé:

La création d’une pente 2 % (1/50¢) réalisée par I'isolant a pente intégrée, avec
points hauts et lignes de partage dirigeant les eaux vers les EEP. Pour conserver
une épaisseur d’isolant =< ~200 mm au point haut (et préserver la hauteur de
relevé), les longueurs de rampant sont limitées a < 6 m. Le tableau ci-dessous
donne, pourune couche debase de 100 mm(R=4,35)etA=0,023, les épaisseurs
et résistances selonlalongueur de rampant.

Rampant (haut > avaloir)  Isolant : bas > haut (moyen) R : mini / moyen
3m 1005160 mm (130) 4,35/5,65
4m 100 >180 mm (140) 4,35/6,09
5m (recommandé) 100> 200 mm (150) 4,35/6,52
6 m (maxi) 100> 220 mm (160) 4,35/6,96

13
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Configurationrecommandée :rampants=5m-isolant 1005200 mm,Rmoyen=46,5.Le
plan de calepinage a la pente (fabricant, phase PRO) précisera I'implantation des lignes
de partage, les épaisseurs etle Rmoyen parzone. Plan en ANNEXE.

e Relevés, acrotéres et continuité de I’isolation

llest proposé:

La création derelevés d’étanchéité d’au moins 15 cm au-dessus de la protection
(DTU 43.1 85), avec rehausse des magonneries d’acrotere / béquets la ou leur
hauteur est insuffisante (DTU 20.12). Aucune fixation traversante (garde-corps,
réseaux) a moins de 15 cm du pied de relevé : reprise des fixations non conformes
constatées. Traitement des angles par équerres de renfort. Interface avec les
coiffes/couvertines zinc (lot couverture) par solin étanche.

Continuité thermique : conformément aux Recommandations Professionnelles
CSFE Dossier 04 (2012), mise en place d’'unisolant de relevé de R=2,00 m2.K/W
(type Recticel Eurothane Bi-4 ou équivalent) sur tout le pourtour — acroteres,
béquets et costieres de lanterneaux, ou lisolation avait été omise (ponts
thermiques signalés le 22/07) — en liaison continue avec lisolant de partie
courante. Au-dela de 2 m2-K/W, lincidence sur le pont thermique devient
négligeable.

e Evacuation des eaux pluviales et trop-pleins

L’existant (5 EEP par terrasse, sans trop-plein) est sous-dimensionné : il est
proposé une organisation du drainage parl'isolation pentée répartit les surfaces
sur = 6 avaloirs, chacun équipé d’une platine a collerette soudée (nceud étanche)
et d’untrop-plein associé, redimensionnés selonle DTU 60.11.

Créationd’une évacuation d’eau pluviale avec raccordement au réseau

e Pointssinguliers et pénétrations

Traitement étanche de toutes les pénétrations (gaines, réseaux, chassis) par
manchons et platines soudées;

Dépose des différents réseaux fixés sur les relevés et redéploiement hors zone
derelevé;

Mastic d’étanchéité neutre aux interfaces magonnerie/menuiserie, avec fond de
joint, la ounécessaire ;

Dés et supports d’ouvrages techniques (réservoir, centrale de traitement d’air) :
platine étanche et releve conforme.

e Interfaces aveclacouverture

Les ouvrages suivants, traités au lot couverture/menuiseries, conditionnent
I'étanchéité et devront étre coordonnés : coiffes et couvertines zinc suracrotéres
et béquets ; couverture zinc et menuiseries double vitrage des lanterneaux ;
réfection partielle dubac acier (= 20 %) et de ses attaches corrodées ; passerelle

14
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métalligue d’entretien sur patins (a poser sur dés désolidarisés du revétement
pour ne pas poingonner I'étanchéité).

e Sunthése des perfomances et exigences

Caractéristique
Systéme d’étanchéité

Isolation partie
courante

Isolation derelevé

Pente

Réflectance solaire
(teinte)

Résistance au
poingonnement (gréle)

Classement au feu

Hauteur desrelevés

Evacuations EP

Tenue al’atmosphére
marine

Entretien

Exigence retenue

Bicouche bitumineux SBS soudé,
autoprotégé

PIR a penteintégrée (SilverA,10,023) ;R
mini 4,00, Rmoyen = 6-7

R=2,00 m2.K/W (type Eurothane Bi-4),
continuey c. lanterneaux

2% (1/50¢),rampants <6 m

SRI = 40 (teinte claire)

Classement I5 (finition = 5 mm)

Broof(t3)
=15 cm; aucune fixation <10 cm du pied

= 6 avaloirs redimensionnés + TP ; EEP Est
existante conservée

Protection anticorrosion des accessoires
métalliques (classe = C4)

13 2 visites/an (zone marine)

Solution de couverture retenue

Référence

DTU43.1/43.5

RT Existant zone H3

(arrété 22/03/2017)
‘Rs40

CSFERecoPro
Dossier 04 (2012)

DTU43.1/ CSFER5

CSFE2026 —R1/R2

NF P84-354 / CSFE
R3

Arrété du 25 juin 1980
modifié (Article CO17)

DTU43.185

DTU 60.11

Contexte site

CSFER7

D’aprés la notice descriptive de SECC datée du24/07/2026

Le matériau retenu pour I'ensemble des ouvrages de couverture, de bavettes, de
coiffage et de solins est le zinc naturel, en épaisseur 8/10e (0,8 mm), mis en ceuvre en
feuilles ou éléments pliés surmesure selon les développés relevés sur site.

15
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Patte fixe i
Couvre joint zinc dev 110mm Patte coulissante

Tasseau trapézoidale de 50mm bois volige bois 18*100mm sapin du nord

Couverture a joint debout

Bande de rive en zinc a ourlet

Coffre de volet en applique

grille perforé de ventilation de 40mm ———

. ) Ossature bois secondaire
Dépose des anciennes

menuiseries et repose de
chassis fixe neuf double .
vitrage Chevronnage bois

Isolant type laine de roche 140mm

(R (m?>K/W) = 4)
Pose d'un store roulant

motorisé pour
occultation

Coupe de principe

e Ossature secondaire
llest proposé:
- La mise en ceuvre d’'une ossature secondaire en bois posée parallelement a la
ligne d’égout et fixée dans la dalle béton au moyen d’équerre en acier galvanisé.

e Isolationthermique
llest proposé:

- La mise en place de panneaux semi-rigides en laine de roche de type
Rockfacade de chezRockwool. Le complexe disposé entre chevrons devra avoir
unR>4m2K/W, soit une épaisseur de 140mm.

e Chevronnage
llest proposé:

- La réalisation d'un chevronnage en bois de section 40 x 60 mm, posé
perpendiculairement alaligne d'eégout. Compte tenu de la géométrie cintrée de
I'édicule, les chevrons seront réalisés en lamibois de type Kerto afin de
permettre le respect de la courbure de I'ouvrage.

e Voligeage jointif
llest proposé:

La mise en ceuvre du supportjointif envoliges sapin traité classe 2 de 18 mm d’épaisseur,
écartement entre voliges de 5 mm, fixées sur chaque chevron par des clous annelés
adaptés al’épaisseur desvoliges.

16
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e Couverture ajointdebout
llest proposé:

- La réalisation d’une couverture froide par la mise en ceuvre d’une couverture a
joint deboutréalisée entravée de 0,50m de largeur.
L’entreprise devra la mise en ceuvre d'une couverture de bac zinc de 0,80 mm
d’épaisseur en longues feuilles a joint debout. La ventilation sera assurée parune entrée
d’air continue aI'égout et une sortie linéaire au faitage. L'épaisseur de la lame d’air sera
de 40mm.

e Révisiondelacouverture entdle d’acier
llest proposé:

- Destlles en bac acier existantes, dont les attaches sont fortement corrodées,
font I'objet d'une réfection partielle a hauteur d'environ 20 % des surfaces
concernées, avec remplacement systématique des attaches corrodées, afin de
garantir la tenue mécanique de la couverture au droit des raccords avec les
ouvragesenzinc.

e Rejingot en pied de menuiserie
llest proposé:

- En partie basse, la couverture zinc du lanterneau remonte en rejingot contre la
costiere de lamenuiserie, surune hauteurminimale de 5 cmau-dessus du plande
couverture courant. Cerejingot, plié d'une seule piéce avec le zinc de couverture
ou raccordé par agrafure, constitue une barriere étanche empéchant toute
infiltration d'eau sous le chassis en cas de ruissellement ou de surverse.

- Le rejoingot est doublé, coOté intérieur du chassis, d'une bavette de
recouvrement (couvre-joint) venant surle profil aluminium de la menuiserie surun
recouvrement d'au moins 3 cm, permettant le libre écoulement de I'eau sans
point de rétention.

¢ Finition en téte de menuiserie

Une synthese architecturale devra étre réalisée afin de définir le traitement de la téte de
couverture et d'assurer une parfaite intégration des différents ouvrages. Cette étude
devranotamment statuer surle principe de finition retenu au droit des volets roulants, en
comparant les différentes solutions envisageables (coffres apparents ou coffres
dissimulés derriere un habillage en bardage).
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e Synthése des perfommances et exigences
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Ouvrage / élément

Matériau / dispositionretenue

Performance /
caractéristique

Support de la zinguerie

Chevrons bois fixés mécaniquement surla
maconnerie/voile béton, recevantun

Support continu, adapté

t AetB dével 2 b
(typesAetB) voligeage bois continu audeveloppe codroe
Couverture des , L . . L.
lanterneaux (types A et Zinc en couverture ajoint debout, posé sur | Zinc, épaissenaturelur
) P voligeage bois, 8/10e (0,8 mm)

Isolation des

Isolant laine de roche, disposé entre le
voile béton et le support bois de

Epaisseur 140mm—R=4

lanterneaux m2.K/W
couverture
Zinc plié sur mesure, recouvrant lajonction
Bavette / coiffage des membrane/relevé, avec débord coté L
/ 9 / Zinc titane 8/10e

relevés de terrasse

facade pourl'écoulement ; scellement en
about magonné

Rappel de la conformité a la reglementation thermique existante

D’apres la notice descriptive de CINFORA datée du 30/07/2026

En fonction des caractéristiques du batiment et de I'importance des travaux entrepris,
les mesures reglementaires sont différentes :
- La RT Existant Globale s’applique aux projets qui respectent les 3 criteres

suivants:

o laSurface Hors CEuvre Nette (SHON) rénovée est supérieure a1000m2;
o ladated’achévement dubatiment est postérieure au ler janvier 1948 ;
o le colt des travaux de rénovation « thermique » décidés par le maitre

18




M\

d’ouvrage est supérieur a 25% de la valeur hors foncier du batiment, ce qui
correspondalé679€HT/m2pourleslocauxnonrésidentiels aulerjanvier2026
(suivant la fiche d’application https://rt-re-batiment.developpement-
durable.gouv.fr/IMG/pdf/_20260101_fa_calcul_de_la_valeur_d_un_batim
ent_v1_15.pdf).

Elle définit un objectif de performance globale pour le batiment rénové, a justifier

parun calcul thermique réglementaire.

- LaRTExistantParElément s’applique aux autres projets. En cas deremplacement
d’un élément du batiment (pose d’isolation, menuiseries, remplacement de
systemes énergétiques), elle définit des performances minimales a respecter
pourl’élément remplacé.

Pour une surface de référence du projet d’environ 2 500 m2, la valeur
reglementaire du batiment est de 4197500 € HT, soit un seuil de 25% égala1049
375€HT.

Le montant des travaux retenus étant d’apres le diagnostic estimés a 287 000 €
HT, revu a 458 379 € HT (tranche ferme et optionnelle comprises) hors
désamiantage, qui est de 2828,80 € HT, celui-ci est inférieur au seuil de 25%. En
conséquence, 'opération n’est pas soumise a la RT Existant Globale, mais alaRT
Existant par Elément.

Solution de mise en conformité thermique retenue

D’apreés la notice descriptive de CINFORA datée du 30/07/2026

o Situation géographique et conditions climatiques

Le projet consiste en la réhabilitation du Musée National Fernand Léger. La parcelle se
situe sur la commune de Biot (06410), située en zone climatique H3. Les conditions de
températures et d’hygrométrie sont les suivantes::

> Département : Alpes-Maritimes (06)
> Situation: Littorale (mer <10 km)

> Altitude : 27 m

> T° ext. de base corrigee : - 4°C

> T°moyenne annuelle:12,0°C

> Zone climatique : H3

e Hypothéseretenue

L’étude thermique suivante a été réalisée sur la base des plans en date de juillet 2026.
Toute modification,méme mineure, de ces plans remettra en cause les calculs et doncla
conformité réglementaire ou I'atteinte des objectifs de performance énergétique.
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Solution envisagée
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La solution envisagée préconise l'isolation de la toiture-terrasse. Le tableau ci-dessous
détaille I'isolation préconisée par type de paroi:

Isolant
Désignation Structure Epaisseur Résistance
8 Localisation Référence P ) Visualisation
{(mm) (m2.K/W)
Polyisocyanurate
Toiture ) Sous type Recticel 4,35
Beton ) L , 100
Terrasse étanchéité Eurothane Silver A (>=4,00) \
(Recticel)
Laine de roche type
. Entre ] 4,35 : ;
Toiture sheds | Couverture Rockplus Premium 140 ;
chevrons (>=4,00) N
Nu (Rockwool) -

ANOTER: Les références d’isolants indiguées ci-dessus sont données a titre indicatif. Il

est possible de les remplacer par un produit ayant une résistance thermique supérieure
ou égale.

Les caractéristiques que devront avoir les menuiseries des sheds sont données ci-

dessous:
Coefficient de transmission thermique Uw moyen I\ffaigljirjf srg ‘iﬁ;’i:g l(icze ﬁ gg;s
Chassis
Type Aluminium Transmission thermique chassis Ut 2,00 W/m2.K
Vitrage
Stadip Protect Cool-Lite Composition 4'{1-2/_15/4 ou
Menuiseries Modele Xtreme 70/33 équivalent
(Saint Gobain Glass) Transmission thermique vitrage Usg 1,0 W/m2.K
Facteur solaire Sg 33% Transmission lumineuse vitrage Tlg 70%
Espaceur Thermit{ql.Jer?ent Coeff. Linéique jonction Wespaceur 0,11 W/m.K
amélioré
Protection mobiles
Type Stores extérieurs motorisés

Avec les préconisations de la solution technique envisagée, le projet rénové est
conforme a la reglementation RT existant (arrété du 22 mars 2017 modifiant I'arrété du 3

mai 2007 relatif aux caractéristiques thermiques et a la performance énergétique des
batiments existants).

Solution d’occultation retenue

Il est prévu la mise en ceuvre de volets roulants motorisés au droit de chaque lanterneau.
Le coffre, posé en applique et habillé d’une bande de rive en zinc a ourlet, sera
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commandé individuellement par télécommande groupée radio depuis l'intérieur de la
salle 3.

Le tablier sera constitué de lames en aluminium ajourées, permettant une modulation de
I'apport lumineux selon la position du volet : occultation compléte en position basse et
diffusion d’une lumiére filtrée et rasante lorsque le volet est partiellement ouvert.

Point de vigilance réglementaire et technique

D’aprés la notice descriptive de SECC datée du24/07/2026

- Amiante : RAAT obligatoire avant travaux (batiment 1990) — conditionne dépose et
colt;

- Atmosphére marine (~4 km mer) : corrosion accélérée déja constatée (attaches
bac acier, cornieres, gaines) ; prescrire aciers protégés/inox et zinc adaptés
(classe de corrosivité = C4) ;

- Sécurité entoiture : dispositifs collectifs pérennes (garde-corps conformes,
points d’ancrage/ligne de vie) a prévoir ; les garde-corps actuels sont fixés de
fagonnon conforme surlesrelevés.

- Paratonnerre entoiture : Prévoirla dépose /repose parle mainteneur parla MOA.

PROGRAMME DE TRAVAUX

LOTI1ETANCHEITE
Surla base de I’estimatif prévisionnelle APD de SECC en ANNEXE

TRANCHE FERME

Installation générale de chantier

Fourniture et pose d’'un panneau de chantier
Cloture/palissade de chantier

Base vie/bungalow de chantier

Raccordement eau/électricité + éclairage de chantier
Tour d’échafaudage mobile

Sapine d’accés - Amenée + montage + dépose
Treuil/monte-charge - Amenée + montage + dépose
Parapluie - Amenée + montage + dépose

Tunnel de protection

o 0 0o 0o 0o o o o o

Travaux préliminaires de dépose
o Déposecompléte ducomplexe d’étanchéité
Travaux d’isolation et étanchéité de la toiture terrasse

o Préparationdusupportbéton +EIF
o Posed’unparevapeursoudé enplein
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Pose d’'uneisolation a pente intégrée + base plane

Pose d’une étanchéité bicouche SBS autoprotégée

Relevés d’étanchéité + rehausse magonnée acroteres/bequets

Isolation de relevé (continuité thermique R= 2,00, type Bi-4) — pourtour +
lanterneaux

o Pointssinguliers, solin d’interface, mastics, équerres, reprise pénétrations

O O O O

Travaux d’isolation et étanchéité de la toiture terrasse

o Veérification parcaméra des descentes murés et rapport

o Création d’'une descente d’eau pluviale, y compris raccordement au réseau et
encastrement par chemisage

o Réfection/adaptation des évacuation existantes, y compris fourniture et pose de
trop-pleins

Travaux divers

o Nettoyage etrepliduchantier

TRANCHE OPTIONNELLE

Installation générale de chantier

Clbture/palissade de chantier

Base vie/bungalow de chantier

Raccordement eau/électricité + éclairage de chantier
Sapine d’acces - Amenée + montage + dépose
Treuil/monte-charge - Amenée + montage + dépose
Tunnel de protection

o O O O O O

Travaux de sécurisation

o Dépose des gardes corps périphériques

o Pose de nouveaux garde-corps sur supports "Z" fixés mécaniquement en téte
d'acroteres

o Provisionpourcontrole/essai de poussé

Travaux de menuiserie trappe d’acceés

o Accompagnement ot menuiserie pour mise en continuité des releves
d’étanchéités autours de latrappe d’acces

Travaux de guidage des eaux pluviales

o Provision pourremplacement de descentes fuyarde actuelles par descentes en
zinc

Travaux divers

o Nettoyage et repliduchantier
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LOT2 COUVERTURE

Surla base de I'estimatif prévisionnelle APD de SECC en ANNEXE

TRANCHE FERME

Travaux de zinguerie

o Posedebavette enzinc surlesrelevés d’étanchéité périphérique 8/10¢

Travaux d’isolation et de couverture des lanterneaux Nord-Est

o Fourniture et pose d’'une ossature secondaire en bois
o Fourniture et pose d’'uneisolation type laine deroche
o Fourniture et pose d’unhabillage enzinc surles lanterneaux

TRANCHE OPTIONNELLE

Travaux de zinguerie

o Révisionde lacouverture centrale de la gaine magonnée, y cis remplacement
de la quincaillerie

o Déposedelamembrane type Paxalu

o Remplacement des couvertines zinc des acroteres périphériques

o Posede protectionenzinc surles cheminées/éléments ensaillies

Travaux d’isolation et de couverture des lanterneaux Nord Ouest

o Fourniture et pose d’une ossature secondaire enbois
o Fourniture et pose d’'uneisolation type laine deroche
o Fourniture et pose d’'unhabillage enzinc surles lanterneaux

LOT 3MENUISERIE
Surla base de I’estimatif prévisionnelle APD de SECC en ANNEXE

TRANCHE FERME

Travaux de menuiserie lanterneaux

o Dépose des menuiseries enplace

o Fourniture et pose de menuiseries a1chassis fixe et double vitrage lanterneaux
Nord Est

o Fourniture et pose de menuiseries a 5 chassis fixe et double vitrage lanterneaux
Nord-ouest

o Réservation pourpose d’'unvolet roulant motorisé en applique enTO

TRANCHE OPTIONNELLE

Travaux de menuiserie lanterneaux
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o Fourniture et pose de coffres de volet roulant motorisé en applique avec
configuration a deux tabliers

Travaux de menuiserie trappe d’accés

o Déposedelatrappe d’acces actuelle

o Fourniture et pose d’une trappe d’accés 100x100cm avec fonction de
désenfumage

o Fourniture et pose d’'une échelle crinoline

Travaux divers

- Fourniture et pose d’'une passerelle métallique sur patins entre les deux toitures
terrasses

Nice, le 13/08/206
MADELENAT ARCHITECTURE
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ANNEXES - SECC
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PAGE
19 sur 20

Estimation de maitrise d'ceuvre au stade APD, hors menuiseries, établie sur les quantités

mesurées sur DWG : 406 m® de partie courante et = 220 ml de relevés. Estimation indicative

& + 20 %, non contractuelles, 3 affiner en PRO sur métré fin et résultats du RAAT.

Installations de chantier, accés et protection site muséal, sécurité

. . 20000
collective provisoire
Dépose compléte du complexe existant + évacuation 34 500
Préparation du support béton + EIF 6100
Pare-vapeur soudé en plein 7 300
Isolation @ pente intégrée Eurothane Silver & 2 % + base plane (R a5 000
mini 4,00 / R moy = 6,5)
Etanchéité bicouche SBS autoprotégée (SRI = 40, |5, Broof(t3)) 34 500
Relevés d’étanchéité (= 220 ml) + rehausse magonnée 33 000
acrotéres/béquets
Isolation de relevé (continuité thermigue B = 2,00, type Bi-4) — 6000
pourtour + lanterneaux
EEP : réfection/adaptation + trop-pleins [réemploi des avaloirs 4500
existants)
Points singuliers, solins d'interface, mastics, équerres, reprise 15 000
pénétrations
Remplacement des garde-corps, compris dépose 12 000
Habillage zinc des édicules, compris support et isolation 145 000
Révision de la couverture en tdle dacier 3500
Protection zinc des relevés d'étanchéité 12 00O
Remplacement des couvertines en zinc 13 500
Mettoyage et repli 4 000
TOTAL (hors aléa désamiantage) 385 000 € HT

Un éventuel retrait d'omiante (selon RAAT) et les lots couverture/menuiseries/passerelle sont exclus

de ce montant.

secc-france.com

Societd o' Expertise ot de Conseil en Cowvertune-&tanchéits-charpanta - fagacs

SECC Siege social- 43 averme Lows Luc — 34600 Chomsy-Le-Roi

BAE ou Copitol de 102 530,00 & - Srat 407 753 680 00138 - RGS Créteil B 407 753 660 - Coda MAF 71128
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DATE RAPPODRET PAGE
Indice O du 24/07,/2026  SCON Musées Nationaux du XN siecle des Alpes-Maritimes A sur20
Wusee Fernand Léger — 06140 BIOT

1.5 Reéférentiel normatif applicable

Etanchéité des toitures-terrasses avec Eléments porteurs en
DTU 43.1 (NF 204) maconnerie / béton

DTU 43.5 Réfection des ouvrages d'&tanchéité de toitures-terrasses

OTU 20.12 Grcl:_; euvre El'rl ma;nndr_'m’nerie des toitures destinées a recevoir un
revetement d'etancheite

DT 80,41 Ezt:;r:;‘ture par éléments metalliques en feuilles et longues feuilles

OTU 36.2 Mise en ceuvre des fenétres et portes exterieures

DTU 40.5 Travaux d'évacuation des eaux pluviales

DTU 40.5 Travaux d'évacuation des eaux pluviales

DTU 60.11 Régles de caloul des installations d’évacuation des eaux pluviales

MF P24-354 J référentiel FIT | Classement de poingonnement (I15) des revétements d'étanchéité

RT Existant [arrété Rénovation élément par élément — toiture-terrasse zone H3 R =
3/05/2007 mod. 22/03/2017) | 4,0 m*K/W (le seuil 4,5 reléve des aides CEE)

CSFE — Recommandations Isolation thermigue des toitures-terrasses et relevés — isolant de
Pro Dossier 04 (2012) releveé R = 2 m>K/W

Guide CSFE mai HI26 Adaptation des toitures étanchées au changement climatigue (SR,

15, pentes, entretien)

Code du travail (amiante) Repérage amiante avant travaux [RAAT) préalable obligatoire

Ensemble des avis techniques des produits utilisés

Ensemble des textes |égiclatifs et réglementaires

secc-frence.com
Barciind o Enypa e ot e Cocol an Cound uss—4hn s hanp ame - kg et
BECC Silng soeriol — 43 arvirmid Lo b L uc — S8 Ciheiss)-La-Roi
BAE g Capival da 102 840,00 € - Sinet $07 753 &5 00 38 - RCE Critail B 407 753 680 - Coda MAF 71128
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MENTIONS LEGALES & CONTACT

Raison sociale:

MADELENAT ARCHITECTURE SAS

Adresse: 32rue del’hoteldes Postes, Bloc C,06000 Nice
Siege social: 58 rue Monsieurle Prince 75006 Paris
SIREN: 838658 888

Code APE: 7MZ

N° d’ordre: S19825

TVA FR85838658888

Assurance MAF 165787/B

Contact:
Siteinternet:

contact@madelenat.archi
https://madelenat.archi/
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